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Yok

Hicre,

doku veya organlardan bilgi/sinyal almak igin kullanilan sensér ve transdiserlerin

temellerini anlamak, kalp ve beyin gibi bazi organ ve sistemlerin anatomisi ve fizyolojisini
kavramak, elde edilen fizyolojik (6zellikle biyoelektriksel) sinyallerin analizinde kullanilan temel
filtreleme ve bilgi gikarma yaklasimlarinin teorisini anlamak ve bunlarla ilgili uygulamalar
yapabilmek.

Biyomedikal enstrimantasyonun temellerini agiklayabilme becerisi.

Kalp, beyin gibi kritik 6nemi haiz organlarin anatomi ve fizyolojisine dair temel bilgileri
kiyaslamali bir sekilde anlatma becerisi.

SensOr ve transdiserlerin gesitli sistemlerin anatomi ve fizyolojisiyle uyumlu nasil
calisacagini 6rneklerle anlatabilme becerisi.

Farkh biyomedikal sinyallerin 6zelliklerini kiyaslamali bir sekilde agiklama ve bu
sinyallerden nasil gurlltt giderilecedi ve bilgi cikarillacagina dair uygulama yapabilme
becerisi.

Cesitli sinyallerin analizini MATLAB kullanarak yapabilme ve sonuglari yorumlayabilme
yetenegdi.

Yenilikgi biyomedikal cihaz tasarimlarinin temellerini anlatabilme.

Biyoenstrimantasyonun temelleri

Biyoelektrik sinyallerin kaynagi

Kardiyak ve sinir fizyolojisi ve anatomisinin kisa 6zeti

Biyosinyal gesitleri ve 6zellikleri

Filtreleme ve filtreleme gesitleri

Zaman ve frekans bolgesinde galisan filtrelerin farkl biyomedikal sinyallerde uygulanmasi
Biyomedikal sinyallerindeki dalga &zelliklerinden bilgi gikarma

Biyomedikal sinyallerin frekans bdlgesindeki analizi ile bilgi gikarma

HAFTALIK KONULAR VE iLGiLi ON HAZIRLIK SAYFALARI

Hafta Konular

1

Uygulama

Biyoelektriksel sinyallerin kokeni: Hlicredeki transmembran
potansiyel, akim, iyonlar gibi kavramlar. Dinlenim potansiyeli.

Temel elektrofizyolojik terimler: Aksiyon potansiyeli, uyarnim tipleri. webdeki simiilasyon programlarindaki

ciktilar gdzlemleme

Temel biyomedikal enstriimantasyon: izlenmek istenen fizyolojik Koyun kalbi ve beyni gozlemi

degiskenlerin isimleri, bunlarin izlenmesinde kullanilan sensoérler,

transdtserlerin temelleri.

Farkli fizyolojik degdiskenler ve sensor/transdiser 6rnekleri

Farkli fizyolojik degdiskenler ve sensér/transdiser 6rnekleri (Arasinav

19)

Kalp, beyin ve kas anatomisi ve elektrofizyolojisinin temelleri:

Anatomi ve biyopotansiyeller ve elektrot gesitleri.

Biyoelektriksel bazi sinyallerin temel 6zellikleri: EKG, EEG, EMG, Sinyallere MATLAB uygulamalari




ENG, EGG.

Biyoelektriksel sinyallerdeki girultilerin giderilmesi: Girulta Birden gok vurumlu EKG simile etme ve

8 cesitleri rastgelelik kavrami, PDF, otokorelasyon, kroskorelasyon, cesitli gtrdlta tiplerini ekleme
kovaryans kavramlari. Farkh sinyallerde gérilebilecek guriltilere uygulamalari.
ornekler.

9 Bahar dénem arasi tatili

10 (Arasinav II) EKG, EEG’de uygulamalar

11 Zaman boélgesi guriltl giderme yaklagimlari: Ensemble ortalama, EKG, EEG’de uygulamalar
senkronize ortalama, hareketli ortalama

12 Frekans bélgesi guriltl giderme yaklasimlari: Algak gegiren, yiksek EMG, EKG uygulamalari
gegiren, bant gegiren, bant durduran, FIR, IIR filtreler

13 Biyomedikal sinyallerde olay tespiti: Tlrev tabanli yaklagimlar, kalip EMG, EEG uygulamalari
esleme, eslenmis filtre yaklasimlari.

14 Biyomedikal sinyallerin morfolojik analizi: Korelasyon katsayisi, EMG, EEG uygulamalari
sinyal uzunlugu, zarf analizi
Biyomedikal sinyallerin frekans karakterizasyonu: Fourier

15 dénlstmi, gig spektrumu, kisa zamanlh FD, wavelet donisimu
Yenilikgi biyomedikal cihaz tasarimi ve sinyal isleme uygulamalari

16 Final Sinavi Proje demolar

KAYNAKLAR

Ders Notu Bu derse ait ders notlar ve slaytlar

Ders Kitabi: -

Diger Kaynaklar Yardimca Kitaplar:
1. Fundamentals of Biomedical Instrumentation by D.S. Sawhney
2. Biomedical Signal Analysis: A case study approach by R. Rangayyan

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Bu derse ait ders notlari ve slaytlar
Odevler Her iki haftada bir islenilen konu ile ilgili 1 adet galisma soru seti verilecektir.
Sinavilar 2 Ara Sinav ve 1 Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara Sinav 2 30
Proje 1 10
Odevler 5 25
Sunum 2 10
Final 1 25
TOPLAM 100
Yiliginin Basariya Orani 75
Finalin Basariya Orani 25
TOPLAM 100

Ders Kategorisi

Temel Bilimler ve Matematik %50
Muhendislik Bilimleri %40
Sosyal Bilimler %10

DERSiIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI ILE iLiSKisi

No Program Yeterlilikleri Katki Duzeyi




2 3 5

1 Matematik, bilim, genel muhendislik ve elektrik-elektronik muhendisligi bilgisini

uygulama yetenegine, X
2 Kompleks mihendislik ve elektrik-elektronik mihendisligi problemlerini arastirmak igin

verinin analizi ve yorumlanmasi kadar deneylerin tasarimi ve ylritme yetenedine, X

Bir sistem, bilesen tasarlamak, simtle etmek ve modellemek ya da ekonomik, gevresel,
3 sosyal, politik, etik, saglik ve guvenlik gibi gergekgi sinirlar icerisinde beklenen X

ihtiyaglar bulusturmak igin isleme yetenedine,
4 Disiplinlerarasi veya multidisipliner proje takimlarinda lider veya Uye pozisyonunda

islevlerini verimli bir sekilde yerine getirme yetenedine, X
5 Yerel ve kompleks mihendislik problemlerini tanimlama, formile etme ve g¢bzme X

yetenedine,
6 Mihendislikte kullanilan standartlar Uzerine profesyonel ve etik sorumluluk, bilgi

anlayisina,
7  Etkili bir sekilde iletisim kurma yetenedine, X

Global, ekonomik, cevresel ve sosyal igerikte muihendislik ¢ézimlerinin etkisini
8 anlayabilmek igin gerekli genis editime ihtiyaglar tanima ve yasam boyu &grenme ile X

irtibatlandirma yetenegine,
9 GUndmlze ait sorunlar ve global problemleri anlama ve mihendislik ¢géztimlerinin yasal X

sonuglarinin farkinda olunmasina,
10 Teknikleri, becerileri, Turkiye ve yurtdisindaki muhendislik pratigi icin gerekli modern

muhendislik araglarini kullanma ve segme yetenedine, X

inovasyon ve girisimcilikte farkindalik, miihendislik projelerinde gerekli proje yénetim
11 ) . e o : o X

teknikleri, degisim ve riski kullanabilme yetenegine
*1'den 5'e kadar artarak gitmektedir.
AKTS / is YUKU TABLOSU

- - Siresi Toplam
Etkinlikler Etkinlikler (Saat) is Yiki
Teorik Ders Anlatimi 13 3 39
Ara Sinav ve Sinava Hazirlanma 10 20
Dénem Sonu Sinavi ve Sinava Hazirlanma 25
Odev Calismasi 8 2 16
Derste Anlatilanlarin Tekrarlanmasi 13 13
Dénem Projesi Calismasi 15 15
Sunum Hazirligi 15 30
Toplam Is Yiikii 150
Toplam Is Yiikii / 30 150/30
Dersin AKTS Kredisi 5




